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Les surcharges accroissent :

I'insécurité routiere

les dommages aux chausseées

les dommages aux ponts

la concurrence déloyale
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« Accroitre le nombre de contrbles... 200000 -
> ...avec moins de personnel... gi§‘§§§§
> ...plus de sécurité. .. §" 80000 |
> ...moins de géne aux véhicules légalement 40000
Chargés. - (,)\6\0" \gqgo \qqo '\qo_)‘b \qq@ \qqo) (19& q9°<° ‘19Q%
» Efficacite, prévention, respect de la Année

Diminution des contrdles statiques en France

reglementation, controles ciblés
« Acquerir des données de charges pour la maintenance prédictive
des infrastructures et une exploitation optimale des réseaux
« Assurer un suivi du TRM (statistiques)
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* Interception et pesee sur aire dédiée
» Peseée par essieux (long: 5 a 10 mn/PL)
» Systeme fixe, semi-fixe ou portable
> Portable: mise a niveau de tous les essieux
» Risque de transferts de charge volontaire (freins...)
» Tolérances: 5%, meétrologie légale (OIML)

* Inconvénients

» Sans présélection: faible taux de surcharges avérées (25-
30%)

» Difficultés d’interception sur autoroutes et voies a grande
circulation (sécurité)

» Tres faible taux de véhicules contrélés (15 a 30/jour)
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Technologies du pesage
en marche

Weigh-in-motion (WIM)
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* Interception et pesée sur aire dediée
» Pesée a 5-15 km/h, 50 a 100 véh./h
» Systeme fixe, semi-fixe ou portable, a plateaux de pesée
» Encastré ou portable avec chemin de roulement
» Vitesse constante, pas de transfert de charge
> Toléerances: 5%, métrologie legale (OIML R134)

* Avantages
» Permet la verbalisation (certification OIML)

> Peut étre pratiqué en (semi-) automatique avec signalisationj
dynamique en pleine voie (Canada, USA)

> Efficacité x10 a 20 par rapport au statique

» Gain de temps pour veéhicules OK -
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* Mesure de force d'impact d’essieu par capteur en chaussée _y
» Variations de forces d'impact (dynamique verticale véhicules)

» Ecart statique/dynamique fonction de l'uni de chaussée, des
suspensions et de la charge (5 a 25%, jusqu’a 100% a vide)

» Poids total obtenu par sommation des charges d’essieux (+ précis)
» Effets de pompage, tangage, roulis....
> Precision selon extension capteur (plateaux, barreaux)

« Avantages/inconvénients
» Pesage automatique en pleine voie de TOUS les véhicules
» Pas d’interception, systemes discrets, colts abordables

» Technologie en progres, commence a étre certifiee OIML

» Precision variable (5-20% selon systeme et installation) Distance (m)

» Encore peu homologué par métrologie I1égale (révision R-134...)
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Basse vitesse LS-

Pesage en
marche
WIM

/ WIM

/7

Capteurs en
chausseées

Plateaux:
e Cellules de force
e Jauges contraintes
e Capacitif

\ Vitesse courante

HS-WIM

/.

Ponts instru-
mentés

COST323
+ OIML R134
+ASTM 1318

Pesage embarqué

Barreaux:

e Piézo-polymere

¢ Piézo-céramique

¢ Piézo-quartz

e Jauges de contraintes
e Fibre-optique

[ 7\

e Accélérometres

e Jauges contraintes

e Capteur pression,
déplacement
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e Capteurs de forces répartis et plateau rigide
(poinconnement), précis, cher

* Jauges de contrainte et plateau déformable
(flexion), moins précis et moins cher

* Geénie civil et détérioration de chaussée, risque
intrusion d’eau et sable

* Moyennage des vibrations de masses non
suspendues (<10 Hz), mais pas des masses
suspendues (1,5 a 2,5 Hz)
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o Déformation/force -
pression — signal
électrique

* Installation rapide

* Peuinvasive

* Codt raisonnable

* Fibre optique: hautes
résolution & fréquence

* Facteurs externes,
température (polymeres),
module chaussée (sauf
quarz)

* Pose, uni et surface
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Barreau piézo-polymere
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(sensing element)

¢ Special alloy
profile

K

Sand-epoxy
grouting

~

Barreaux
pesage d

FIXED EDGE

LOW BIREFRINGENCE
SINGLE MODE OPTICAL FIBER
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« Estimation plus précise des poids statigues (échantillonnage)
% Moyenne des variations spatiales des forces d’'impacts de roues/essieux
 Précision < 5% des 3 ou 4 barreaux

* Plus de 6 barreaux: cher, probleme installation et maintenance, homogénéité de grille

W¢=80 kN, f;=2 Hz, f,=12 Hz, V=20 m/s

P )
Z
4
—
Q
o
—_
@]
Y—
+—
O
®©
o
£

Distance (m)
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Pesage par pont instrumente (B-WIM)

— Essieu 1

— Essieu 2

Essieu 3
PTC

Distance [m]
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- Ponts cadres
- Ponts a dalles orthotropes
- Ponts a poutres (VIPP)

Systeme discret

* Algorithmes selon
type de pont

~* Detection presence
~ multiple

* Permet le suivi des
effets dans le pont
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Reéseaux dEPM et contrdles
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EPM et presélection en France

Cé mera
(ANPR)
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3—-15km Pesage statique ou basse vitesse
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French WIM Network
for Enforcement

« 29 systemes installés (2008-12), Sterela

November 2010 "« autoroutes + routes a ol Camigrer R
de circulati MW=L 0 =
grande circulation = e . ﬁh“
. Field eqhipment L o 0 Al
> 1500'2000 PL/]OUI’ 1 ]/ >/<7\_;// MRPS JF:-——-"‘
e répartition régionale, 30 M #55 s T

peseées/an, précision B(10), efficacite: 96%
« 24124, 7/7, préselection + profilage possible
des sociétés de transport (prévention)

o

0T« 2022 : appel d’offre pour renouvellement
T - ~ mémes sites, 2 fournisseurs ECM et Sterela
. systemes compatibles CSA

-------
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i : Poids totaux - Pmax (t) | Commentaire
 Directive 96/53EC B el

transport international 2 essieux 18
dans 'UE (pOIdS et dimensions) 3 essieux 25 /26 Essieu moteur a roue jumelée et
suspension pneumatique
* Révision 2015/719 Autobus articulé 3 essieux 28
article 10d sur les controles pp—— -
nouvelle révision en préparation > 5 essieux 40/ 44  TC par conteneur
+ Révision 2015/413 en 20231052
échange de données transfrontalier gmpies 10/115  Essieu moteur
e« CSA Surcharges |éga| en CZ, HU Tandem 11 a20 Selon distance
en preparation BE, FR, DE... Tridem 21/24  dz1,30m
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« Technologie en constante évolution depuis les années 60
« Nouveaux capteurs et intégration dans routes et ponts

* Pesage en marche = solution ITS pour le transport routier de
marchandises

« Composante de la route intelligente (5¢ génération...): route coopérative,
fournit des données pour dimensionnement et maintenance + controles

* Nouveau defi: CSA surcharge (controle sanction automatise)

* Nécessite d’approbation de modele par la metrologie Iégale et Iégislation
adaptee
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Merci de votre attention |

Thank you for your attention!

Contacts

Bernard Jacob: bernard.jacob@ifsttar.fr

ISWIM (International Society for Weigh-in-Motion)
hitp://iswim.free.fr

Redon - Mai 2023
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